الكميات الفيزيانية والبادنات : 


22122 


حل المعادلات : 


عمجطهء زع جاه 
6-»«ةء(2-»«)3ة 

وادوور كك 
2-07 

2-4 








الطريقة اللمية: عملية منظمة للمشاهدة والتجريب والتحليل للإجابة. 
عن الأسئلة حول الظواهر الطبيعية, 


الفرضية : تخمين علمي عن كيفية ارتباط المتغيرات بعضها مع بعض. 
النموذج العلمي : فكرة أو معادلة أو تركيب أو نظام لنمذجة الظاهرة, 


الفيزياء : تعني الطبيعة؛ وهو علم يهتم يدراسة المادة والطاقة والعلاقة بينهما. 


مثل دراسة : تركيب المادة بد بالإلكترون وانتهاء بالكون؛ ودراسة حركة 


تعتمد على التجرييي. 
الإلكترونات والطاقة والدواتر الكهريانية. 5 

النظرية الطمية : تفسير يعتمد على المشاهدات المدعومة بالنتالج 
تستخدم الرياضيات بوصفها لغة قادرة على التعبير عن القوانين والظواهر. عر 7 58 

القانون : قاعدة طبيعية تجمع المشاهدات المترابطة لوصف 
القياس : مفارنة كمية مجهولة بكمية أخرى معيارية. ا 5 3 


النظام الدولي للوحدات : نظام متفق عليه دوليا لاستخدام وحدات قينس محددةر 
آتحليل الوحدات : التعامل مع الكميات يوصفها كميات جبرية للتأكد من صحتها. 





الدقة : درجة الإتقان في القباس. ني امش الخطأ الاقل في القياس وتعتمد على أداة 
القياس وطريقة استخدامهاء ودقة قياس أني أداة هي (نصف أصقر تدريج). 


الضبط : اتفاق نتاتج القباس مع القيم المقبولة في القياس» ولضبط الآداة يتم معايرة || 
صقر الجهازء ومعايرة الجهاز بكميات ذات قيمة معتمدة 


من الأخطاء الشائعة في القياس : اخنلاف زاوية النظر 


النظام الإحداثي : نظام يستخدم لوصف الحركة من خلال تحدد نقطة 
الأصل للمتغهرء وتحديد اتجاهه الذي يتزايد فيه. بم < الحدد احم 0ج 


انقطة الأصل : ننملة تكون عندها قيمة كل من المتغيرين تساوي الصفر. تساوية. .من الصور. 
الكمية الفيزيانية : أي صدة لنمادة يمكن فياسها. 


الكمية الفيزيانية القياسية : أي كمية تحدد بلمقدار فقط مثل : الطلولء 
الزمنء الكثلة, الحجم, شرجة الحرازةر 


الكمية الفيزيائية المتجهة : أي كمية تحدد بالمقدار والاتجاد, مثل 
السرعة والتسارع والقوة والزخم. 


منحنى ( الموقع الزمن ) : 
رسم بياني يمتل فيه المحور الأفقي () بالزمن ( المتغير المستقل ) ٠‏ ويمثل فبه المحور الرآسي (/) بالموقع أوالمسافة ( المتغير التابع ) 
أهمية منحنى ( الموقع الزمن ) : 

1 - تحديد المسافة والازاحة ونقاط الالتقاء خلال أي قترة زمنية ( بمراقبة المحور الراسي ). 
2 - تحديد الفثرة الزمنية لأي مساقة أو إزاحة ( يمراقبة المحور الأفقي ), 


3- حساب السرعة المتجهة المتوسطة من ميل متحنى ( الموقع الزمن ). لله - ©به1ى 





4 - حساب السرعة المتوسطة من القيمة المطلقة لميل منحنى ( الموقع الزمن ). 
ل 0 

6 ازمن ا 

صعود وهيوط المنحنى لا يعني صعود الجسم وهيوطه؛ بل اقتراب وايتعاد عن نقطة الأصل. والخط الأفقي يعني وقوف الجسم, 


المتغير المستقل : متغير يتم التحكم فيه بالتجربة ( يمثل على المحور الافقي )» المتغير التايع : متغير يعتمد عثى المتغير المستقل (يمثل على المحور الراسي) 
خط الموائمة : أفضل خط مستقيم يمر باغلب النقاط التمثيلات المتكاففة: طرق مختلفة لوصف الحركة؛ كالكلمات والصور ومخططات الحركة والمنحلياك, 
السرعة المتجهة المتوسطة : ميل منحنى ( الموقع - الزمن ) ٠‏ التغيير في الموقع خلال وحنة الزمن. 

السرعة المتوسطة: القيمة المطلقة ميل منحنى ( الموقع - الزمن ): وهي القيمة الحسابية لتغتّر مووقع الجسم خلال وحدة الزمن. 

السرعة المتجهة اللحظية : مقدار سرعة الجسم في قترة زمتية صغيرة جداء وتمثل مماس . 

معادلة الحركة لجسم يتحرك بسرعة ثلبقة : 

















الحركة المن 
«دنتدالك» 












ارسم بياني يلل فيه المحور الأفقي (*) بالزمن ( المتغير المستقل ) ٠‏ ويمثل فيه المحور الرأسي (/إ) السرعة ( المتغير التايع ). 

أهمية منحنى ( السرعة الزمن ) : 

1 - تحديد السرعة خلال أي قترة زمتية ( بمراقية المحور الراسي ). 

2 - تحديد القترة الزمنية لني لسرعة ( بمراقبة المحور الأنقي ). 

3- حاب التسارع المتجهة المتوسطة من ميل منحنى ( السرعة الزمن ). الله - عب10ى 
1 0 256 200 56( 166 50 مم 

ملاحظة : 1 - الخط الاققي يعني تباث سرعة الجسم ( تسارع يساوي صغر ). وه 

2 - المساحة تحث منحتى ( الزمن التسارع ) تمثل المسافة التي ألطعها الجسر 


السقوط الجر : 
حركة الجسم تحث تأثير الجاذبية الأرضية فقط ( إحمال مفاومة البهراء ). 
تسقط جميع الأجسام بارع الجاذبية الأرضية 

اتستخدم معادلات الحركة للسقوط الحر على المحور (/) مع الأخذ في الاعتبار ا 
أن تسارع الجسم الساقط 5/63 9.8- > م 


معادلات الحركة لجسم يتحرك بتسارع ثابت : 
. عم + ناح ونه 
#عم ولا + عرب د 4 
عه يلا - غرنا - 4 





4 + #ن - رن 


تبجع -» 


القوى فب بعد واحد 


القوة : سحب أو دفع يؤثر في الاجسام ويسبب تغيرا في الحركة مقدارا واتجاها. 
النظام : الجسم المراد دراسته؛ المحيط : كل ما يحيط بالجسم المراد دراسته. 

قوى التلامس : قوة تتولد عندما بلامس النظام جسم من المحيط ويؤثر فيه يقوة. 

اقوى الجاذبية : قوة تؤثر في الجسم بغض النظر عن الثلامس. 

مخطط الجسم الحر : تمثيل الجسم بنفلة وتمثيل القوى المؤثرة عليه يأسهم خارجة منه. 








القوة المحصلة ؛ قوة تعمل عمل مجموعة من القوى مقدارا 
واتجاهاء وتساوي ناتج جمع المتجهات. 


الاتزان : يحدث الاتزان إذا كانت محصلة القوى المؤثرة. 
تساوي صفر. 









من تطبيقات قانون نيوتن الثاني : حالات تغتر الوزن في المصعد. 

1- يزداد الوزن في حالة تسارع المصعد إلى الأعلى أو في حالة تباطئ إلى الأسقل. 
2- يقل الوزن في حالة تسارع المصعد إلى الأسفل أو في حالة ثياطئ إثى الأعلى. 
3- يبقى الوزن كما هو في حالة حركة المصعد بسرعة ثايتة . 


المؤثر في الجسم تساوي تسارع الجسم 
في مقائر كتلته. 


ل ل 
00-3 


4- ينعدم الوزن في حالة سقوط المصعد سقوطا حرا. 


الوزن الظاهري : قراءة الميزان لوزن جسم يتحرك يتسارج. 

القوة المعيقة : هى قوة السمائعة التي يؤثر بها المائع في الاجسام المصضورة فيم. 
السرعة الحديّة : سرعة منتظمة يصل إليها الجسم الساقط عند تساوي القوة المعيقة 
بقوة الجائبية. 


اقانون نيوتن الثالث : لكل اقوة فعل قوة. 
رد قعل مساوي له في المقدار ومعاكس 
اله في الاتجام. 





التصارع : المعدل الزمني لتر السرعة المتجهة. 


التسارع المقوسط : التغّر في السرعة المتجهة 
اللجسم خلال وحدة الزمن 


التسارع اللحظي : التخذر في السرعة المتجهة. 
اللجسم خلال قترة زمنية قصيرة جد 
التسارع الموجب والسالب ‏ 
0 0 

3 

هدم 

8 
٠.‏ 6 م... 
تتزايد السرعة في الاتجاء الموجب (+) 3 , (+) /1 


٠. ٠.6 
0/ )4[ , 3 )-( اتتتفقس السرعة في الاتجاء المرجب‎ 


6. 0 
اتتزايد السرعة في الاتجاء السالب (-) 2 , (-) 17 


اقوة تحرك الجسم مثل الصاروخ 
والسيارة والاشخاص. 
اتجاهها في اتجاه تسارع 




















.طرق إيجاد محصلة المتجهات بالرسم : 


© طريقة إكمال المضلع : تحتاج فيهسا إلى مسطرة وفرجال 
وتستخدم لإيجاد محصلة متجهين فقط ( المحصلة هي القطر ) 


© طريقة إيصال ذيل منجه برأس متجه آخر : تحتاج فيها إلى 


مسطرة ومنقلة؛ وتستخدم لإيجاد محص لة. 


متجهمين فلكثرٌ 
( والمحصلة هي الخط الواصل من ذيل المنجه الأول إلى راس المتجه الأخير). 


.طرق إيجاد محصلة متجهين حسابها : 


© نظرية فيثاغورس : تستخدم الإيجاد محصلة متجهين 
أو أكثر بشرط أنْ تكون متعامشة. 
2 خم د مر 


1 3 
© اقانون جيب التمام : تستخدم لايجاد محصلة متجهين 
فقط بينهما زاوية. 

0م اه - 82 + ثم د تمر 

0 قا + 2 + 2م د تمر 
يستخدم القانون بالإشارة السالبة إذا كانت الزاوية 
محصورة بين راس متجه وذيل متجه آخر. 
ويستخدم القائون بالاشارة الموجبة إذا كاقت الزاوية 
محصورة بين ذيلي متجهين. 
© قانون الجيب : علاقة يمكنك من خلالها إيجاد مقدار 


متجه يدلالة متجهين والزوايا بينها. 
3 . 


506 8ماه 7 مام 








0 
: أي متجه لا ينطيق على المحاور 
لض ةيمك تله إل عرفت بد 


ار 7 


00-30 


تذكر دوما : أن مجاور الزاوية 6066 

افإن كانت الزاوية محصورة بين المئجه 
والمحور الأفقي « فال المركبة »ر للمتجه 05 
ون كانت الزاوية محصورة بين المئجه 
والمحور الرآسي ل قن المركبة ب للمتجه 05 
خطوات إيجاد المحصلة بالتحليل : 

1 - حلل المتجهات التي لا تنطبق على 
المحاور الرئيسة, 


2 -ارجد: د 
3 - ارج الفحملة : 82/777377 


3 - ارج الاتجاء: ‏ (عمٌ) اتمم - 6 





هالة خاصة : تطبق القوائين التالية عند سقوط المفنوفة على نفس المستوى الذي الطلقت منه. لحساب كل 









من: زمن التحليق ؟ وأقصى ارئفاع 14 والمدى الأفقي 8 


الحركة الدائرية المنتظمة : 
حركة جسم على محيط دائرة بسرعة ثابثةر 
- ولا تحدث الحركة الدائرية للجسم إلا بوجود قوة 


جذب مركزية 2/ اتجاهها إلى المركز متل : 

- قوة اش في حركة جسم مربوط يحيل 

- قوة الاحتكاك في حركة سيارة يدؤار 

- قوة الجتب الكتلي في حركة القمر حول الأرض 


- يتسارع الجسم مركزيا يه في الحركة الدائرية 


الا وجود للقوة الطاردة المركزية بل هو شعور 
و همي بوجودها عند اندفاع الجسم نحو الخارج. 


0 
1ن 
9 
6ماك غم 
29 
0 
9 


الاحتكاك : قوة تنشأ بسيب تلامس سطحين, تحتاج إليها كثيرا من أجل بدء الحركة؛ ونتضرر منها. 
اكثيرا يسبب ققد الطاقة. © 


الاحتكاك السكوني ,5 : القوة التي يؤتر بها أحد السطحين في الآخر 

.علد سكونهما. لعا كل 

الاحتكاك الحركي .5 : القرة التي يؤثر بها أحد السطحين في الآخر ب 
عند حركة أحدصا أو كلاها. ... بيبر > جل 


العوامل المؤثرة فى الاحتكاك : المواد التى تتكون منها السطوح: القوة العمودية. 





الاتزان : يتزن الجسم إذا كانت محصلة القوى المؤترة عليه تساوي الصفر. 
القوة الموازنة : هي القوة التي تجعل الجسم متزنا. 
الحركة على سطح مائل : يتطبيق قائون نيوئن الأول 
والتحليل في حاثة الاتزان ٠‏ يمكن الوصول إلى : 
0م و" د ب ع روا 
0ملدوم د ل ديا 


مركبة الوزن الموازية للسطح الأقني © 5118 771 هي التي تتسيب في تسارع الجسم 





ل“ [مكتتا ا اا 10 


كدو أكمعستط موا مزدمناملح 


المقذوفة : جسم يطلق في الهواء. وله حركتان مستقلتان افقية وراسية. 





5 
- اتؤثر على المقذوفة قوة واحدة فقط هي قوة الجانبية الأرضية ( مع إهمال قوة مقاومة الهواء ). 

- بإهمال مقاومة الهواء فإن الحركة الأققية لا تسارع لها ( سرعتها الابتشائية - سرعتها النهانية ) ٠‏ 
بخلاف الحركة الراسية التي تتسارع بمقدار تسارخ الجاذيية الارضية 

- الحركة الأفقية للكرة المقتوفة لا تؤثر على حركتها الرأسية. 

- أي أن السرعة الافقية لا تؤثر في زمن تحليق المقنوفة. 


السرعة النسبية : حساب سرعة جسم يالنسية لجسم آخر. 


دعلا +عرونا > وروت 


ولس مكدر 














حك كك 


611 





قوانين كبلر : قانون الجذب الكوني : أي جسمين في الكون يتجانيان يقوة تتناسب طرديا مع كتلتيهما وعكسيا مع 
مريع المسافة بينهما ( تجانب كثلى ) . 


ىر 
ليل مدير 


#واغمر 10-17 »667 د 6 











© قانون كبلر الأول : مداراث الكواكب إهليجية. وتقع الشمس في إحدى يؤرتيه, 


© قانون كبلر لاقي : الخط الوهسي من الشمس إلى الكوكب يسح مساحات متساوية خلال ازمنة متساوية.. |. | تجرية كافقدش : هدفت إلى حساب ثبت الجتب الكوني 6. 
© قائون كبلر الثالث. 3-4 فكرة عمل جهاز كافندش : 
1- تعليق كتلتين صغيرتين من الرصاص في سلك حر الحركة افقها. 


رمن الدوري لكوكب يدور حول الشمس من استنتج سرعة كوكب يدور حول الشمس من 2- تقريب كتلتين تفيلتين من الكتفتين الصغيرتين. 
خلال قانوني الجذب الكوني وقانون كبلر الثالث: خلال قانوني الجذب الكوني وقانون كبلر 
الثالث : 3- لوحظ انجذاب الكتل. 


القوة المسببة لدوران الكوكب - قوة الجذب الكوني 





القوة المسيبة لدوران الكوكب > قرة الجنب |). || 4- بدلالة الكثل وافيعد بينها ومكدار قرة الجتب. تمكن كالتدش من : 
هم حساب ثابت الجنب الكوني 6. 
أهمية ثابت الجنب الكونى 6: حاب كثل الكواكب. 


انعدام وزن رقاد الفضاء : يشعر رؤاد الفضاء بالعنام 0٠|‏ 
أوزائهم بسيب العدام قوى التلامس الناشئ عن تسارع 
ارؤاد الفضاء والمركية بنس المقدار . 


1 - الكتلة من قانون نيوئن الثاني :7ج عه ”/ تساوي مقدار القوة المحصلة على تسارع الجسب. وتسمى ( الكثلة القصور ) ٠‏ تتفاس بالتأثير في الكتلة بفوة ثم 
قياس التسارع يميزان القصور 
”7 2 - الكثلة من فانون الجذب الكوني افك 6 عه مم وتساوي مربع المسافة بين الجسمين في مقدار القوة الجاتبة بين جسمين على ضرب الكتلة الثالية 
المجال الجاذبي م : كل جسم له كثلة يكون محاطا 
سبال جتبي ول سن علدله يقرة على جسر ونين ه7٠‏ | | في تابث الجنب الكونيء وتسمى ( الك الجلنية ) . تقلس بالميزان ذي الكتين. 


الفصل التي | الفصل الثالث الفصل السادس 
ِ 39 6 5 : 164 
67 | 9,10,11,1213 14 12 
6- 


١ 41: 26:‏ :166 
29,0 ,24,27 | 16,17,18,كلرك1 دحج : 3 


70: 

:27 :6 | 20,21 ,18,19 :2 171 
67م 25,228 5-5 . 101112 
:54 28 ,25,26 5 
45 ,44 ,43 82 : 1 ,19 
43,44 ,41,42 
9 85 :89 : 181 

اتغيّر الكثل الفضاء المحيط بها فتجعلها منحنية 0 
.وتلسارع الأجسام الأخرى بسبب هذا الالحناء. 8 ,84 ,79 ههه 


174 


:29 
الاختبار المقنن 


انظرية آينشتاين : تنبات نظرية آينشتاين باتحراف :57 :593 :183 
الضوء عند مروره باجام ذات كتل كبيرة. حيث يتيع الاختيار المقنن الاختيار المنكن 
الضوء الفشناء المنحتي, 






































